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(54) Optische Bank und deren Verwendung 

(57) Die optische Bank (10) umfasst eine Banl<- 
struktur (20) und mindestens zwei In der Bankstruktur 
(20) befestigte optische Einhelten (12, 14, 16), deren 
Achsen (13, 15, 17) unter vorbestimmten Winkein im 
wesentlichen quer zur Bankstruktur gerichtet sind. Die 
Bankstruktur (20) besitzt fur jede optische Einheit (12, 
14, 16) ein Aufnahmeteil (22, 24, 26), in welchen jeweiis 
ein Endbereich der optischen Einheiten befestigt ist. Die 
restlichen Teile der optischen Einheiten (12, 14, 16) 
ragen in Richtung ihrer Achsen (13, 15, 17) frei von der 
Bankstruktur (20) weg. In einer ersten Variante sind die 
Aufnahmeteile durch Arme verbunden, welche in eine 
dunne Platte integriert sein kOnnen. In einer zweiten 
Variante besitzt die optische Bank eine den Bereich der 
optischen Einheiten (12, 14, 16) abdeckende Strah- 
lungsabschirmplatte (50), die auf der den optischen 
Einheiten (12, 14, 16) abgewandten Selte der Bank- 
struktur (20) angeordnet und vorzugsweise nachgiebig 
befestigt ist, so dass eine Verbiegung oder Verkippung 
der Strahlungsabschirmplatte (50) keinen EInfluss auf 
die Richtung der Achsen (13, 15, 17) hat. Bei Verwen- 
dung der optischen Bank (10) in einem Satelliten einer 
im Weltraum bef Indlichen Fernmeideeinrichtung erfolgt 
deren Dimensionlerung unter Beruckslchtlgung der auf- 
tretenden Wechseliast und der wdhrend der Startphase 
einer Trdgerrakete auftretenden Belastungen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine optische Bank nach dem 
Oberbegriff der PatentansprQche 1 bzw. 5 sowie eine 
Verwendung der optischen Bank riach dem Oberbegriff s 
des Patentanspruchs 10. 

Optische Banke dieser Art werden zu verschiede- 
nen Zwecken. unter anderem in Terminals von Fernmel- 
desatelllten. venwendet. Bei der Verarbeitung von 
Signalen in Form von Strahlen ist es von grundlegender io 
Bedeutung, dass die Richtungen der Achsen der in der 
Bankstruktur aufgenommenen optischen Einheiten sich 
nicht verdndern sondern stets beibehaiten werden. und 
zwar unabh^ngig von Deformationen der Bankstruktur. 
beispielsweise infolge thermisch bedingter Deformatio- is 
nen. Bei der Verarbeitung von kollimierter Strahlung 
bedeutet dies, dass die Achsen der optischen Einheiten 
parallel bleiben miissen. 

Innerhalb der optischen Einheiten ist, wenn deren 
Durchmesser nicht allzu gross ist und Materialien mit 20 
genugender Wdrmeleitfdhigkelt venA^endet werden, die 
Temperatur im allgemelnen innerhalb eines Querschnit- 
tes hinreichend ausgeglichen, wogegen in axialer Rich- 
tung mit Temperaturgradienten und in der Folge mit 
einem entsprechenden Warmefluss sowie mit entspre- 2S 
chenden Dilatationen zu rechnen ist. Da sich diese Dila- 
tationen im wesentlichen auf die axtale Richtung der 
einzeinen optischen Einheiten beschranken. wurden sie 
kelne Veranderung der Achsrichtungen zur Folge 
haben, wenn die optischen Einheiten sich voneinander 30 
unabhangig dehnen und verkGrzen kdnnten. 

Bei bisher ubiichen optischen Banken wurde als 
Bankstruktur beispielsweise eine massive, sich quer zu 
den Achsen der optischen Einheiten erstreckende 
Platte, beispielsweise aus Glaskeramik, verwendet. in 35 
welcher die einzeinen optischen Einheiten annahernd 
mit ihrer gesamten Lange aufgenommen waren. Infol- 
gedessen waren die optischen Einheiten gewissermas- 
sen uber thre Lange bzw. ihren in der Platte 
aufgenommenen Bereich miteinander verbunden und 40 
daher nicht frei, um unabhangig voneinander zu dilatie- 
ren. Infolge der betrachtlichen Plattendicke musste 
auch mit einem Temperaturgradienten Qber die Dicke 
der Platte gerechnet werden. Die gegenseitige Verbin- 
dung der optischen Gerate uber eine betrachtliche 4S 
Lange sowie das Vorhandensein eines Temperaturgra- 
dienten in der Platte selbst hatte eine Verbiegung der 
optischen Einheiten zur Folge, so dass die gegenseitig 
vorbestimmte. insbesondere parallele und konstante 
Richtung der Achsen der optischen Einheiten nicht hin- so 
reichend aufrechterhalten werden konnte. Weitere 
Nachteile dieser vorbekannten optischen Banke sind 
darin zu sehen, dass sich unter den thermisch beding- 
ten Deformationen Spannungen in der Platte selbst 
ergaben. und dass mindestens bei extraterrestrischen 55 
Verwendungen der optischen Banke das hohe Platten- 
gewicht nicht erwunscht war. 

Zwar kGnnten die thermisch bedingten Verformun- 



gen klein gehalten werden, wenn Materialien mit mini- 
malen Warmedehnungskoeffizienten verwendet 
werden. Von solchen Materialien wird aber, insbeson- 
dere bei hohen Stuckzahlen, aus preislichen Grunden 
im allgemelnen abgesehen. Ausserdem hat die Verwen- 
dung solcher spezreller Materialien eine gewisse 
Schnittstellenproblematik zur Folge, welche in der 
unterschiedlichen Warmedilatation begrOndet ist. 

Aus der FR-A-2 519 270 ist sodann eine optische 
Bank bekannt, deren Bankstruktur Im wesentlichen aus 
drei parallelen rechteckigen Flatten besteht. Die erste 
und die zweite Platte sind durch ein versteifendes 
Wabengebilde zu einer Doppelplatte verbunden. Zwi- 
schen der Doppelplatte und der dritten Platte erstrecken 
sich HOIsen, welche als Aufnahmeteile fOr optische 
Gerate dienen. Die dritte Platte enthait in einem Raster 
verteilte Durchbruche, von denen nach Bedarf eine 
gewisse Anzahl mit den genannten Hulsen versehen 
ist. Diese Anordnung weist mehrere Nachteile auf, ins- 
besondere ist sie trotz der Rasterkonfiguration bezug- 
lich der Aufnahmeteile selbst und damit bezuglich der 
Gestaltung der in den Aufnahmeteilen zu befestigerxjen 
optischen Einheiten nicht anpassbar, da alle Aufnah- 
meteile gleich ausgebildet sind. Durch ihre rechteckige 
Grundform erhait die optische Bank eine gewisse 
Masse und Ausdehnung, die in vielen Fallen gar nicht 
erforderlich ist. Anderseits sind zusatzliche Verstarkun- 
gen an mOglicherweise hochbeanspruchten Stellen 
nicht mdglich. 

Eine erste Aufgabe der Erfindung ist somit darin zu 
sehen, eine optische Bank der im Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 genannten Art zu schaffen, welche 
die genannten Nachteile nicht aufweist. 

Diese erste Aufgabe wird erf indungsgemass durch 
die Merkmale des kennzeichnenden Teiis des Patentan- 
spruchs 1 gelOst. 

Die neue optische Bank ist demzufolge wie die opti- 
sche Bank der Fr-A-2 519 270 so konzipiert, dass in 
den zur Bankstruktur gehOrenden Aufnahmeteilen fur 
die optischen Einheiten die letzteren nur mit einem ver- 
haitnismassig kurzen Endbereich aufgenommen sind. 
wahrend sie uber ihre gesamte restliche Lange keine 
weitere gegenseitige Verbindung aufweisen, so dass 
sie einzein quer von der Bankstruktur wegragen. 
Dadurch kOnnen die optischen Einheiten, ausgehend 
von den Aufnahmeteilen, unabhangig voneinander dila- 
tieren, wodurch ihre Verbiegung weitgehend verhindert 
wird, so dass die parallele und unverdnderte Richtung 
der Achsen nicht durch eine Verbiegung der optischen 
Einheiten bzw. ihrer HOIsen beeintrachtigt wird. Die 
Bankstruktur selbst ist so ausgelegt ist dass sich Tem- 
peraturgradienten und damit Warmeflusse bzw. War- 
medilatationen nur innerhalb der Bankstruktur, d.h. in 
Richtung von deren Hauptausdehnung und somit quer 
zu den Achsen der optischen Einheiten, ergeben. 
Dadurch muss zwar ggfs. in Kauf genommen werden, 
dass die gegenseitigen Abstande der Achsen der opti- 
schen Einheiten sich geringfugig verandern, aber die 
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Parallelitat dieser Achsen bleibt erhalten. Das Ergebnis 
dieser Oberlegungen ist die erfindungsgemasse opti- 
sche Bank, deren Bankstruktur im wesentlichen durch 
die Aufnahmeteile verbindende Arme gebildet ist. Diese 
Ausbildung der optischen Bank bzw. der Banksttuktur 
ist besonders vorteiihaft. wenn die quer zur Bankstruk- 
tur gerichteten Querschnitte dieser Arme so dimensio- 
nlert sind. dass sie auch bei einer geringen Wandstarke 
und vorzugsweisen hohen Warmeleltfahigkeit ein hohes 
Tragheitsmoment beziiglich ihrer parallel zur Bankstruk- 
tur verlaufenden Schwerachsen besitzen. da dadurch 
eine Biegung der Arme urn diese Schwerachsen, die 
einen Verkippung der Achsen der optischen Einheiten 
zur Folge hatte, minimalisiert wird. 

Die erfindungsgemass vorgeschlagenen, die Auf- 
nahmeteile fur die optischen Einheiten verblndenden 
Arme kOnnen auch unter sich durch eine dunne, 
nahezu zweidimensionale Platte, vorzugsweise aus 
einem Material mit hoher Warmeleitfahigkeit, verbun- 
den sein bzw. in eine seiche Platte integriert sein bzw. 
Teile einer solchen Platte bilden. Die die Aufnahmeteile 
verbindenden. in die Platte integrierten Arme kdnnen 
dabei eine Art plattenverstarkende Rippen bilden. Die 
Wandstarke einer solchen Platte liegt bei einer gunsti- 
gen Ausbildungsform im Bereich von etwa 5 - 20 mm. 
Eine derarttge Platte weist an jeder Stelle jeweils uber 
ihre gesamte Dicke eine im wesentlichen gleiche Tem- 
peratur auf, so dass sich Temperaturgradienten. War- 
meflusse und Dilatationen nur in der Plattenebene 
selbst ergeben, womit eine Verbiegung der Platte und 
eine Verkippung der optischen Einheiten vermieden 
wird. 

Eine solche flache und damit leichte Bankstruktur 
kann zur weiteren Reduktlon des Gewichtes an nicht 
Oder wenig beanspruchten Bereichen Durchbruche auf- 
weisen Oder gitterartig aufgebaut sein. Anderseits kann 
die Platte bei Bedarf die schon erwahnten, an den Stel- 
len der Verblndungen der Aufnahmeteile verlaufenden, 
durch verstarkte Arme gebildeten verstarkenden Rip- 
pen sowie weitere Verstarkungsrippen besitzen. 

Zur Befestigung der optischen Bank an weiteren 
konstruktiven Elementen kOnnen entsprechende Mass- 
nahmen getroffen werden. Beispielsweise kann die 
Bankstruktur Flansche aufweisen, die sich in ihrer 
Ebene erstrecken oder aus dieser Ebene abgekrCpft 
sind. Bankstrukturen in Form von oder mit dOnnen Plat- 
ten kOnnen integrals Flansche aus dem Plattenmaterial 
besitzen, was eine einfache Herstellung durch spanlose 
Verformung ohne Schweiss-, Ldt- oder Kleboperationen 
ermOglicht. 

Als gunstiges Material fur die Bankstruktur, mit 
einer relativ hohen Warmeleitfahigkeit, einem geringen 
spezifischen Gewicht, einer problemlosen Verarbeitung 
und einem verhaitnismassig vorteilhaften Preis haben 
sich Aluminium bzw. geeignete Aluminiumlegierungen 
erwiesen. 

Ein weiteres Problem, das insbesondere bei der 
Verwendung optischer Banke im Weltraum auftritt, liegt 



in der hochenergetischen Strahlung, welcher die opti- 
schen Einheiten ausgesetzt sind. Eine besonders gOn- 
stige Ausbildung der bisher beschriebenen optischen 
Bank weist daher eine Abschirmplatte auf, die vorteii- 

5 haft mindestens den Bereich der optischen Einheiten 
abdeckt und die sich zweckmassigenveise an der den 
optischen Einheiten entgegengesetzten Seiteder Bank- 
struktur beflndet. 

Das eben erwahnte Problem der Beeintrachtigung 

10 von optischen Einheiten durch hochenergetische Strah- 
lungen tritt selbstverstandlich bei alien optischen Ban- 
ken, also nicht nur bei den bisher beschriebenen 
optischen Banken, auf. 

Es ist daher eine zweite Aufgabe der Erfindung, 

15 eine optische Bank der im Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 5 genannten Art vorzuschlagen, bei welcher 
ein Schutz der optischen Einheiten vor der genannten 
hochenergetischen Strahlung vorgesehen ist. 

Diese zweite Aufgabe wird erfindungsgemass 

20 durch die Merkmale des Kennzeichens Patentan- 
spruchs 5 gelOst 

Eine derartige optische Bank besitzt also eine 
Strahlungsabschirmplatte, die etwa so ausgebildet und 
angeordnet ist wie die welter oben im Zusammenhang 

25 mit der neuen Bankstruktur beschriebene Strahiungs- 
abschirmplatte. 

Damit eine solche Strahlungsabschirmplatte nicht 
die richtungsmassig festgelegte, ggfs. paraliele Anord- 
nung der Achsen der optischen Einheiten beeintrach- 

30 tigt, muss sie so befestigt wenden. dass bei, etwa 
thermisch bedingter. Verkippung aus der Plattenebene 
die gegenseitige Winkellage der optischen Einheiten 
und die Richtung ihrer Achsen relativ zur Bankstruktur 
mOglichst erhalten bleiben. Zwar sind einstellbare 

35 gegenseitige Befestigungen von verschiedenen Flatten 
aus der WO-96/10204 bekannt; die dort erwahnten 
Befestigungen sind aber nicht elastisch - mit Ausnahme 
naturlich der stets vorhandenen Elastizitat der Materia- 
lien an und fur sich - sondern ergeben eine zwar ein- 

40 stellbare aber f ixierte Verbindung. 

Um die Strahlungsabschirrrplatte in der erwOnsch- 
ten Weise an der Bankstruktur zu befestigen, muss sich 
zwischen der Strahlungsabschirmplatte und der Bank- 
struktur ein nachgiebiges Element befinden. Beispiels- 

45 weise kann die Strahlungsabschirmplatte einem 
Abstand von der Bankstruktur angeordnet sein, der 
mindestens der maximal zu erwartenden Deformation 
Oder Verkippung der Strahlungsabschirmplatte in Rich- 
tung zur Bankstruktur hin entspricht, und es wird eine 

50 nachgiebige, ggfs. elastische Befestigung der Strah- 
lungsabschirmplatte vorgesehen. 

Eine geeignete gegenseitige Befestigung von 
Bankstruktur und Strahlungsabschirmplatte kann auch 
in der stellenweisen Verwendung einer elastischem Kle- 

55 bemasse bestehen, wie zum Beispiel Silikon, durch 
welches eine gewisse Scherung aufgenommen werden 
kann. 

Besonders vorteiihaft ist es, wenn an der Strah- 
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lungsabschirmplatte angeordnete wettere optische Ein- 
heiten, insbesondere fur kollimierte zusammenfallende 
ein- und ausgehende Lichtstrahien. so angeordnet sind. 
dass bei einer Verkippung der Abschirmpiatte eine 
Autokorrektur eintrrtt, durch welche das Zusammenfal- 5 
len des eingehenden Strahls mit dem ausgehenden 
Strahl erhalten bleibt. 

Wie schon mehrfach erwahnt, sind die erfindungs- 
gemassen optischen BSnke fur Verwendungszwecke Im 
Zusammenhang mit kolilmiertem Licht besonders 10 
geeignet. Eine besondere Verwendung finden sie afs 
Bestandteile von Femmeldesatelliten im Weltraum, wo 
sich spezieile Probleme ergeben. Unter anderem ist - 
im Gegensatz zu zahlreichen terrestrischen Verwen- 
dungen - nicht nur mit einer statischen sondern mit is 
einer dynamischen Beiastung zu rechnen. und zweitens 
treten wShrend der Startphase der Tragerrakete spOr- 
bar andere Belastungen auf als im spateren Gebrauch. 

Die dritte Aufgabe der Erf indung bezieht sich somit 
auf die spezrfischen Ausgestaltung der optischen Bank 20 
fur eine Verwendung im Weltraum. 

Diese dritte Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Kennzeichens des Anspruchs 10 gelOst. 

Bei der Dimensionierung der einzelnen Bauteileder 
optischen Bank und ihrer Verbindungen sind demzu- 2s 
folge die dynamischen Belastungen belm Gebrauch 
sowie die wahrend der Startphase der Trdgerrakete auf- 
tretenden Belastungen zu benucksichtigen. 

Die beretts erwdhnte sowie weitere Aspekte der 
Erfindung werden im folgenden anhand eines AusfQh- 30 
rungsbeisptels einer optischen Bank und mit Bezug auf 
die Zeichnung ausfOhrlich beschri^en. Es zeigt 

Rg, 1 eine optische Bank, in einem Schaubild, 

wobei die mit den optischen Einheiten 35 
bestuckle Seite der Bankstruklur sichtbar ist; 
und 

Fig.2 die in Fig. 1 dargesteilte optische Bank, 

ebenfalls in einem Schaubild. wobei die den 40 
optischen Geraten abgewandte Seite der 
Bankstruktur sichtbar ist. 

Die in den Rg. 1 und 2 dargesteilte optische Bank 
10 weist drei optische Einheiten 12, 14, 16 auf sowie 45 
eine Bankstruktur 20 auf. 

Jede der optischen Einheiten 12, 14, 16 ist mit 
einem Endbereich - der in den Rg. 1 und 2 oben liegt - 
in einem Aufnahmeteil 22 bzw, 24 bzw. 26 der Bank- 
struktur 20 aufgenommen, wobei die Achsen 1 3, 1 5, 1 7 so 
der optischen Einheiten 12 bzw. 14 bzw. 16 parallel 
gerichtet sind. so dass sich die optische Bank 10 zur 
Verarbeitung von kollimierter Strahlung eignet. Die drei 
optischen Einheiten 12, 14, 16 sind nur uber ihre Auf- 
nahmeteile 22, 24, 26 und die Bankstruktur 20 verbun- ss 
den. wahrend sie mit ihren freien - in Fig. 1 und 2 unten 
liegenden - Enden unabhangig voneinander von der 
Bankstruktur 20 weg ragen. Um Missverstandnissen 



vorzubeugen, wird speziell darauf hingewiesen, dass 
der abgewinkelte Teil 18 der optischen Einheit 12 frei 
endet und mit der optischen Einheit 16 mechanisch 
nicht verbunden ist. 

Die Bankstruktur 20 weist, wie schon erwahnt, die 
Aufnahmeteile 22, 24, 26 auf. Diese sind an einer dun- 
nen Platte 30 angeordnet, welche sich quer zu den Ach- 
sen 13, 15, 17 erstreckt. 

Zwischen den Aufnahmeteilen 22, 24 bzw. 22, 26 
verlaufen von der Platte 30 abstehende Rippen 32 bzw. 
34 mit uber ihre Lange gleichbleibenden Querschnitten, 
welche gewissermassen die Aufnahmeteile 22, 24 bzw. 
22, 26 verbindende Arme darsteilen. Im weiteren ist die 
Platte 30 durch mehrere Rippen 36 verstarkl, die mit 
sich verjungendem Querschnitt von den Aufnahmetei- 
len 22, 24, 26 zum Rand der eigentlichen Platte 30 ver- 
laufen. Schliesslich enthait die Platte 30 
Ausnehmungen, von welchen nur eine Ausnehmung als 
Durchbruch 38 dargestellt ist. 

In Rg. 2 ist zu erkennen, dass die Platte 30 und 
damit die Bankstruktur 20 vier integrale. abgekrOpfte 
Flansche 40 besitzt. mittets welchen die optische Bank 
1 0 andernorts befestigbar ist. Die schon enwahnten ver- 
starkenden Rippen 36 sind so angeordnet, dass sie am 
Rand des ebenen Bereichs der Bankstruktur 20 in der 
Mitte der Ansatzlinie 42 der Flansche 40 enden. 

Ebenfalls aus Rg. 2 ist ersichtlich, dass an der den 
optischen Einheiten 12, 14, 16 entgegengesetzten 
Seite der Platte 30 eine zur Platte 30 parallele und 
damit zu den Achsen 13, 15, 17 orthogonale Strah- 
lungsabschirmplatte 50 angeordnet ist. welche den 
Bereich der optischen Einheiten 12, 14, 16 abdeckt und 
diese vor hochenergetischen Strahlen abschirnrrt. 

Patentanspruche 

1 . Optische Bank (1 0), mit einer Bankstruktur (20) und 
mit mindestens zwei in der Bankstruktur (20) befe- 
stigten optischen Einheiten (12, 14, 16) mit Achsen 
(13, 15, 17). die unter sich und relativ zur Bank- 
struktur bestimmten Winkellagen einnehmen. 
wobei jede optische Einheit (12, 14, 16) mit ihrem 
einen Endbereich in einem an der Bankstruktur 
(20) angeordneten Aufnahmeteil (22, 24, 26) befe- 
stigt ist und mit ihrem restlichen Bereich im wesent- 
lichen quer von der Bankstruktur (20) wegragt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bankstruktur (20) zur Verbindung der Auf- 
nahmeteile (22,24; 22,26) angeordnete Arme (32, 
34) besitzt, die so ausgebildet und angeordnet sind. 
dass bei einer Warmedilatation der Arme (32, 34) 
die Aufnahmeteile (22, 24, 26) ohne Verkippung 
quer zur den Achsen (13, 15, 17) verschiebbar 
sirKi, wobei sich die Parallelitat und Richtung der 
Achsen (13, 15, 17) nicht verandert. 

2. Optische Bank (1 0) nach Patentanspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die die Aufnahmeteile verbindenden Arme 
(32, 34) der Bankstruktur (20) in einer sich quer zu 
den Achsen (13, 15, 17) erstreckenden dQnnen 
Platte (30) aus einem Material mit hoher WSrmer- 
leitfahigkeit integhert sind. die unter thermlscher 5 
Einwirkung verbiegungsfrei in Plattenhauptrichtung 
datiert. 

3. Optische Bank (10) nach Patentanspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 10 
dass die Platte (30) mit verstarkenden Rippen (36) 
und/oder mit Ausnehmungen (38) versehen 1st. 

4. Optische Bank (10) nach mindestens einem der 
vorangehenden Patentanspruche. is 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der den optischen Einheiten (12, 14, 16) 
abgewandten Seite der Bankstruktur (20) eine den 
Bereich der optischen Einheiten (12, 14, 16) abdek- 
kende Strahlungsabschirmplatte (50) angeordnet 20 
ist. 

5. Optische Bank (1 0), mit einer Bankstruktur (20) und 
mit mindestens zwei in Aufnahmeteilen (22, 24, 26) 
der Bankstruktur (20) befestlgten optischen EInhei- 25 
ten (12, 14, 16), deren Achsen (13, 15, 17), unter 
sich und relativ zur Bankstruktur (20) bestlmmte 
Winkellagen einnehmen und im wesentlichen quer 
zur Bankstruktur (20) gerichtet sInd, 

dadurch gekennzeichnet, 30 
dass auf der den optischen Einheiten (12, 14, 16) 
abgewandten Selte der Bankstruktur (20) eine den 
Bereich der optischen Einheiten (12, 14, 16) abdek- 
kende Strahlungsabschirmplatte (50) angeordnet 
ist. 35 



vorangehenden PatentansprQche. 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bankstruktur (20) vorzugsweise integrale 

Ransche (40) zur Befestlgung der optischen Bank 

(1 0) aufweist. 

9. Optische Bank (10) nach mindestens einem der 
vorangehenden Patentanspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Achsen (13, 15, 17) der optischen Einhei- 
ten (12, 14, 16) parallel und vorzugsweise senk- 
recht zur Bankstruktur (20) gerichtet sind. 

10. Verwendung einer optischen Bank (10) nach min- 
destens einem der vorangehenden Patentanspru- 
che in einem Fernmeldesatelliten, der zur 
BefOrderung in den Weltraum mittels einer Trager- 
rakete vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bankstruktur (20) auf dynamische Bela- 
stung und auf die wShrend der Startphase der Trd- 
gerrakete wirkende Belastung dimensioniert ist. 



6. Optische (10) Bank nach mindestens einem der 
PatentansprQche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Strahlungsabschirmplatte (50) nachgiebig 40 
an der Bankstruktur (20) befestigt ist, um bei einer 
Verkippung und/oder Deformation der Strahlungs- 
abschirmplatte (50) eine Anderung der Richtung 
der Achsen (13, 15, 17) der optischen Einheiten 
(12, 14, 16) zu verhindern. 45 



7. Optische Bank (10) nach Patentanspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Abschirmpiatte (50) auf ihrer der Bank- 
struktur (20) abgewandten Seite mindestens eine so 
weltere optische Einheit (18) fur einen einfallenden 
und einen ausfallenden Strahl, die in einer Geraden 
zusammenfallen, so angeordnet ist, dass bei einer 
Verkippung der Abschirmpiatte (50) aus ihrer Plat- 
tenebene das Zusammenfallen des einfallenden ss 
mit dem ausfallenden Strahl erhalten bleibt. 



8. Optische Bank (10) nach mindestens einem der 
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